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INTRO-,
DUCCION

Poco a poco el suefio de contaminar
menos el planeta se esta cristalizando. Por
lo menos hablando de la contaminacién
generada por los automdviles, que desde
2011, superan los mil millones de coches
en el mundo y contando.

Los automoviles eléctricos forman —aunque
por ahora en pequefia medida— parte de
nuestra realidad. Cada vez mas personas
prefieren adquirir este tipo de vehiculos. Los
constantes incrementos en el precio de la
gasolina, las verificaciones de las ciudades
que prohiben circular en diversos dias, los
estimulos fiscales y las ganas de contribuir
en la conservacion del medio ambiente,
son algunos de los motivantes por los
que estos autos se estadn convirtiendo en
los mejores aliados de las ciudades y los
automovilistas.

2050 es el afo que algunos expertos
consideran serd el momento en el que
el parque vehicular mundial sea cien
por ciento eléctrico. Fue la compafiia de
hidrocarburos Shell, a través de su cientifico

en movilidad, Wolfgang Warnecke, la que
se atrevio a lanzar dicha prediccién.

El futuro de los autos eléctricos parece ser
muy distinto al que se estimaba para los
coches voladores, pues empresas como
Volkswagen, Ford, Renault, Tesla, BMW,
Nissan, Toyota, KIA, entre otras —por no
decir que casi todas las internacionales-,
cuentan con al menos un modelo de este
tipo de autos.

Por lo anterior, hemos querido profundizar
en el tema para desmenuzar el amplio pan-
orama de esta nueva tendencia de movili-
dad. ;Son accesibles?, ;realmente no con-
taminan?, ;son lo suficientemente capaces
de trasladarnos a donde deseamos? Hay
muchas preguntas a las que buscamos dar
respuesta en este material.

Como en cada edicién, te agradecemos
el haber descargado nuestro ebook y te
deseamos una lectura llena de ENERGIA
QUE NO SE DETIENE.



LO QUE DEBES
SABER.::.

AuUn hay cierta confusién a la hora de
diferenciar los vehiculos cien por ciento
eléctricos de otras unidades similares.

En la oferta comercial, actualmente
tienen presencia tres tipos de vehiculos,
dos con tecnologia eléctrica: hibridos y
eléctricos; y uno que todos conocemos:
los térmicos.

Cémo diferenciarlos:

Autos térmicos: Hemos convivido con
ellos toda la vida, son los vehiculos que
necesitan de la combustion para operar.
La energia necesaria para el arranque se
concentra en el acumuladory se transmite
a todo el vehiculo a través del alternador.

Autos eléctricos: Necesitan sélo de
energia eléctrica para operar.
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Su autonomia depende de las horas de
carga del vehiculo y la infraestructura de
abastecimiento aun esté limitada.

Autos hibridos: Como su nombre lo
dice, son una mezcla entre el sistema
eléctrico y el térmico. Su autonomia
es mayor porque cuentan con ambos
funcionamientos y las distancias nunca
seran un problema.

En este documento, nos enfocamos so-
lamente a los eléctricos para conocerlos
a profundidad. Que lo disfrutes.
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¢COMO
FUNCIONAN?

;Sontan distintos alos coches convencionales? Las marcas
estdn envueltas en una batalla para descubrir quién lanza
al mercado el auto mas funcional, ahorrador y de mejor
disefio. Aunque por ahora son pocos los modelos por
compania, existen dos tipos de apuestas claras: los que
conservan el disefio tradicional de sus autos y que se
adaptan al nuevo sistema; y los que crean desde cero un
auto pensado para hacer vivir la experiencia.

Descubre en este apartado, todo lo relacionado con la
anatomia de los autos eléctricos.




ANATOMIA
DEL AUTO

El rendimiento de los autos eléctricos
sigue siendo un tema de debate en
la industria del automoévil. La poca
infraestructura con la que cuentan algunos
paises del mundo, esté siendo un desafio
para los fabricantes.

Y es que hasta el afio pasado, solamente
existian en México 366 electrolineras —el
lugar donde se recarga la energia de los
autos eléctricos—, a diferencia de las mas
de 11 mil gasolineras tradicionales. Uni-
versidades, centros comerciales, super-
mercados, lugares publicos, agencias de
autos, apenas comienzan a incluir médu-
los de carga.

La autonomia de estos autos representa
la distancia que se puede recorrer por
una carga de bateria. Los modelos que
actualmente operan en el pais, tienen

entre 120 Km y 180 Km de autonomia,
y el tiempo de carga para conseguirla
consta de entre 12y 13 horas.

Los viajes de larga distancia siguen sien-
do el taléon de aquiles para los autos
eléctricos, un viaje superior a dos horas,
requeriria detenerte a cargar por al-
gunos minutos la bateria del automovil.
Algunos vehiculos cuentan con mas de
dos baterias y motores para distribuir la
energia a sus diferentes componentes,
mientras que otros generan electricidad
a través del movimiento de las ruedas
del vehiculo.

Considera si esta cantidad de kildmetros
por autonomia cumple tus traslados ha-
bituales.



MOTOR

Si eres de las personas que al abrir el co-
fre de tu vehiculo ven sélo un montoén de
piezas de metal, este tipo de auto es para
ti. Los vehiculos eléctricos han reducido a
la minima expresion las piezas necesarias
para operar, se han vuelto mas ligeros y
silenciosos.

Y es que su funcionamiento sélo necesi-
ta las piezas que ingresan la energia, la
acumulan y la transforman en movimien-
to; atrés quedd el embrague, las piezas
de desgaste, bujias, fluidos y sistemas de
combustién, ahora sélo basta con conec-
tar el vehiculo a una fuente de poder y
esperar la carga.

Sin embargo, también para estos autos
existen desventajas. La temperatura es
una de ellas, los vehiculos necesitan un
sistema de refrigeracién superior a los
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tradicionales para mantener en buen es-
tado el funcionamiento y evitar derrames
y explosiones en las baterias, algunos ex-
pertos dicen que las bajas temperaturas
descargan la energia con mayor rapidez.

Otra de sus desventajas es su autonomia,
aun quedan muchas dudas de si real-
mente se puede confiar en este tipo de
vehiculos para nuestro uso personal, de
eso, hablaremos en el siguiente aparta-
do.

Pero sin duda una de sus grandes ven-
tajas, es su capacidad de reducir a cero
las emisiones de C02 que cualquier au-
tomovil puede generar. Esta funcion es
una gran alternativa ante la crisis de con-
taminacion en la que viven actualmente
las ciudades del pais.

GRAN ALTERNATIVA
ANTE LA CRISIS DE
CONTAMINACION.
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IMPACTO ECONOMICO

Hasta ahora el mercado no se ha puesto de acuerdo
respecto a si los autos eléctricos son realmente benéficos
para el bolsillo del consumidor. Lo que si se sabe es que
el gobierno mexicano estd impulsando la demanda de
estos vehiculos que mantienen precios superiores a los
autos térmicos.

En este capitulo, exploramos el lado financiero de la
alternativa de movilidad que pretende salvar el planeta.




ADQUISICION

Diversas medidas ha implementado la
marca Nissan desde el afio pasado para
facilitar la compra de su vehiculo Nissan
Leaf, uno de los mejores de su categoria
y con mas autonomia que otros autos
(190 Km). La empresa ha disminuido 100
mil pesos del costo total del vehiculo y ha
creado un modelo de pago exclusivo por
medio de Leasing, un sistema de arren-
damiento a la medida.
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Otras empresas como Chevrolet buscan
implementar medidas similares, y el mer-
cado del automovil eléctrico continla
explorando un balance entre su rentabil-
idad y lo accesible que pueden ser. En el
pais, el nimero de vehiculos que circu-
lan a diario supera las mil unidades.

Modelos y precios de los autos
que se pueden adquirir en México:

Modelo Precio MXN
Twizy (Renault) $290,000
Prius (Toyota) $399,700
Leaf (Nissan) $598,000
i3 (BMW) $799,000

=

*El precio puede variar.
Fuente: Milenio (2017)




ESTIMULOS
FISCALES

Dejando a un lado el precio actual de los
diferentes vehiculos, esta alternativa de
movilidad beneficia a nuestro pais y al
mundo en general. Por ello, en México
se han implementado diversos estimulos
para que algunos vean mas atractiva su
compra.

Aunque la transicion de los vehiculos tér-
micos a los eléctricos se ve lenta, dichos
beneficios econémicos resultan un buen
inicio para que la tendencia se consolide.

Los privilegios actuales de la compra de
un automovil de esta categoria, contem-
plan que el consumidor quedara exento
del Impuesto sobre Automoviles Nuevos
(ISAN), que si hacemos el célculo con un
Spark Eléctrico con un costo de $379 mil,
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el costo por el arancel serian aproxima-
damente 50 mil pesos.

Otro aspecto que exenta la compra de
un vehiculo eléctrico es el pago de la
tenencia en los estados donde si sea
aplicada, la adquisicion exime al con-
ductor del pago durante 5 afios.

Las verificaciones vehiculares que algu-
nas entidades implementan como me-
dida de proteccién al medio ambiente,
excluye totalmente a estos automoviles
por su sistema de cero emisiones.

ESTA ALTERNATIVA DE
MOVILIDAD BENEFICIA
A NUESTRO PAIS Y AL

MUNDO EN GENERAL.



¢AHORRO?

Si, sigue siendo un concepto que se es-
cribe entre signos de interrogacion. Y es
que el precio en relacién a la autonomia
por carga, genera dudas en algunas per-
sonas sobre si realmente es una bue-
na inversion. Mientras que con un auto
tradicional (de menor costo) podrias
llegar a cualquier lugar con solo cargar
combustible en las miles de gasolineras
del pais, con los eléctricos esto ain no es
tan seguro por la infraestructura.

El verdadero ahorro viene al pasar los
afios, precisamente al no consumir
gasolina, ademas de inmunidad al
constante incremento en su precio. La
unidad para medir la energia que ingresa
al vehiculo es el kWh, el cual oscila entre
los 2.8 pesos.Para recorrer una distancia

de 160 Km, se necesita un total de 15
kWh, es decir, el precio seria 42 pesos.

No hay que olvidar que actualmente
hay espacios de carga, en donde el au-
tomovil se puede abastecer de energia
de forma gratuita.

Otro aspecto en el que es claro el ahorro
al comprar un vehiculo eléctrico, es en
el mantenimiento, se estima que es 50%
mas barato que un auto tradicional.
Como mencionamos con anterioridad,
un coche eléctrico no tiene piezas como
embragues, aceites o filtros que tengan
que estar cambidndose constantemente,
asi que no seran necesarias las visitas al
mecanico.
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IMPACTO AMBIENTAL

En el capitulo anterior, exploramos el funcionamiento
de los autos eléctricos y notamos que existe una gran
diferencia contra los vehiculos convencionales; sin duda
una de ellas es la baja emision de contaminantes.

Ademéds, la produccién de autos eléctricos exige el
cumplimiento de ciertos estdndares en pro del medio
ambiente. A continuacidn, conoceremos cuéales son
estos beneficios.




RENDIMIENTO
ABSOLUTO

México se ha convertido en un pais
urbano - 8 de cada 10 mexicanos viven en
ciudades - y se espera que este aumento
continle en los afios proximos. Debido a
esto, las calles y avenidas se sobrecargan,
lo que a la vez, exige un rendimiento
excelente del motor y vehiculo para
aguantar los kilémetros de recorrido, filas
de transito y frenado constante.

A pesar de que los eléctricos requieren
de recargas periddicas, una carga com-
pleta rinde de 150 a 180 kilémetros, es la
suficiente energia para conquistar la ciu-
dad y realizar las actividades cotidianas.
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En otras ciudades del mundo, existen di-
versos proyectos gubernamentales y de
empresas energéticas que se enfocan
en abastecer de energias renovables, lo
que impacta positivamente en el uso de
los autos eléctricos.

La cuestion mas importante en este im-
pacto es generar la conciencia de los
beneficios de los autos eléctricos y que
las empresas automotrices se enfoquen
en crear mejores practicas para contami-
nar lo menor posible.




MINIMA
POLUCION

La expansion de las ciudades y el uso del
automoévil aumentan las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEIl). Pre-
cisamente, esta actividad corresponde al
22.2 por ciento del total de este tipo de
contaminantes, segun un estudio realiza-
do por la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (Semarnat) durante
los afios 1990 - 2010 y publicado en el
2013.

Los autos eléctricos son una buena solu-
cion para la disminucién de este porcen-
taje, ya que emiten contaminantes en
una escala considerablemente menor.
De acuerdo a informacion de la Comisién
Federal de Electricidad (CFE), en prome-
dio, un auto de gasolina produce alrede-
dor de tres toneladas de CO2 al ano; en
cambio, un auto eléctrico emite casi cero
contaminantes.

ATH)

Y a pesar de que algunos sefialan que
durante la produccién de los eléctricos
se generan el mismo o mayor nivel de
contaminantes que los tradicionales, un
estudio del fabricante de autos, Toyo-
ta, sefiala que las fases durante el ciclo
completo de vida son responsables de
contaminacién no mayor al 28% del to-
tal de los autos tradicionales. Otro de los
beneficios notables de los autos eléctri-
cos es la baja polucién y dispersion de
particulas en suspensién (PM).

La poca emisién de contaminantes no
solo es bueno para el mundo, también
para las personas.

LOS BENEFICIOS NO-
TABLES DE LOS AUTOS
ELECTRICOS ES LA BAJA
POLUCION.
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MENOS RUIDO,
MAS TRANQUILIDAD

El ruido exterior en las ciudades comien-
za con la salida del sol. Los ciudadanos
salen a sus trabajos o actividades; gran
parte se traslada en vehiculos, algunos
otros en transporte publico. Los motores
de todos estos autos producen sonidos
en diversas capacidades de volimen,
pero multiplicados por el parque vehic-
ular existente, la contaminacidén auditiva
es realmente saturada.

Entre los anos 2000 y 2012, México ex-
perimentd un crecimiento poblacional
del 20%, y en el mismo periodo el parque
vehicular se duplico, al pasar de 15.6 a 35

millones de unidades, y la tasa de motor-
izacion pas6 de 160 a 300 vehiculos por
cada 1,000 habitantes, asi lo indica “El
Reporte Nacional de Movilidad Urbana
en México 2014-2015" de ONU Habitat.

Los autos eléctricos tienen el beneficio
de no producir sonidos durante su fun-
cionamiento, esto podria disminuir la
contaminacién auditiva considerable-
mente, contribuyendo asi al bienestar
humano.
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IMPACTO SOCIAL

Ademds de los impactos ambientales y econdémicos
evaluados previamente, los autos eléctricos generan un
impacto social que nutre positivamente a la sociedad y
su forma de desplazarse.

La incorporacion de esta tecnologia en las flotillas
de transporte publico y sus diversas medidas de
seguridad, fomentan una convivencia mas sana con otros
automovilistas, peatones y usuarios en las vias publicas.

En este capitulo, conoceras la rentabilidad y los beneficios
sociales que tiene la inclusién de un mayor nimero de
autos eléctricos en las ciudades.
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MOVILIDAD URBANA

SOSTENIBLE

Sostenibilidad es la fuente de energia
para todos los sistemas sociales actuales;
esto se puede lograr con una integracién
de autos eléctricos en el transporte pu-
blico que generen menos saturacion y
contaminacion, asi como un ahorro a la
economia ciudadana.

Y precisamente, el sistema de transporte
publico es responsable de una alta emi-
siéon de contaminantes causantes de la
mala calidad del aire. La férmula que ha
propiciado la compra de autos eléctricos
en este sector, son los incentivos federa-
les a lideres de los medios de transporte.

La Ciudad de México y el Estado de Mé-
xico son las entidades que mas compras
de autos eléctricos registraron durante
el 2016, seguidos de Jalisco y Nuevo
Léon. Pero también son las ciudades con
mayor nimero de congestién y parque
vehicular, lo que nos indica que la urban-
izacion y movilidad en dichos estados se
desarrollard positivamente con la inte-
gracién de sistemas de autos eléctricos.

7,155
AUTOS ELECTRICOS
COMPRADOS EN

MEXICO EN 2016.
Fuente AMIA.




TECNOLOGIA Y
SEGURIDAD

Parte del equipamiento de estos ve-
hiculos son los sistemas de seguridad.
Muchos de los modelos cuentan con la
incorporacién de camaras, sensores, dis-
positivos digitales y asistentes de manejo
automaticos, que los convierten en una
opcion muy segura.

Ademas, por la estructura del motor y la
tecnologia que los integran, se vuelven
faciles y estables de manejar. Sin duda, el
papel de esta tecnologia logra un may-
or control del volante para evitar un gran
porcentaje de accidentes.

Otro punto a considerar, es que cada
ano las baterias mejoran su capacidad de
carga, haciéndolas mas rapidas y eficaces.
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Inclusive, algunos estudios predicen
que en pocos anos podran recargarse
mientras los autos son conducidos.

Finalmente, la ergonomia es algo que
no se puede olvidar; algunos lideres
del sector automotriz han optado por
disefios pequefios y bésicos para ser sus
representantes de autos eléctricos.

El disefio, la potencia y el cuidado del
entorno son claves para el desarrollo de
nuevos prototipos.



CRECIMIENTO
INDUSTRIAL

México es considerado como potencia
en la industria automotriz por su diver-
sidad de empresas ensambladoras. En
términos generales, Brasil y México son
los productores més grandes en la regién
latinoamericana, y a su vez, son el nime-
ro siete y ocho a nivel mundial.

Y precisamente, los incentivos econémi-
cos y politicas publicas se incrementan
para la creacién de autos eléctricos; lo
que favorece al sector industrial y laboral.
Esto no sélo impacta a las empresas mex-
icanas, es un factor que podemos visu-
alizar en toda la regién.

Lo favorable de esto, es que si se registra
crecimiento industrial, la oferta laboral
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también aumenta e impacta en el Pro-
ducto Interno Bruto (PIB) nacional.

Otra ventaja es que las principales ciu-
dades mexicanas se estdn preparando
con un sistema robusto para la gene-
racion, transmision y distribucion de
electricidad, especialmente enfocados
en las &reas urbanas, como: centros
comerciales, universidades y otros espa-
cios publicos.

El punto focal serd que las industrias
comercialicen internamente los modelos
de autos eléctricos, para no ser solo ex-
portadores, también consumidores.




CON- |

CLUSION

Hemos llegado al final de este innovador tema,
esperamos que haya sido de tu interés para cono-
cer més sobre |a tecnologia que se encuentra en el
pensamiento de todos los lideres, influenciadores
y apasionados del sector automotriz.

Los autos eléctricos son una realidad, vivimos
en un mundo acelerado y que tecnolégicamente
avanza rapido. Aunque solo un minimo porcenta-
je de personas manejan un auto de este tipo, todas
las predicciones sobre el tema indican que para el
ano 2050 muchas ciudades en el mundo seran 100
por ciento usuarias de autos eléctricos.

Por supuesto, que las barreras principales a las que
se enfrentan los usuarios y posibles compradores
son los costos elevados, pero estos son momenta-

neos, si la produccion se incrementa, el precio total
descendera.

Sabemos que eres entusiasta de los automoviles,
por esto es importante siempre mantenerse
actualizado de los nuevos sistemas y tecnologias.

Agradecemos la descarga de este libro eléctronico
y dejamos abierta la invitacién a compartirlo con
otros. Eres parte de la ENERGIA QUE NO SE
DETIENE.
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